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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc26978]前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
[bookmark: _Hlk196296068][bookmark: _GoBack]本文件由浙江省物联网产业协会归口。
本文件起草单位：杭州杰牌传动科技有限公司
本文件主要起草人：

[bookmark: 标准内容]减速电机智能监测系统技术条件
[bookmark: _Toc18670]范围
本文件规定了减速电机智能监测系统（以下简称智能监测系统）的系统组成、智能监测硬件系统功能要求、健康管理云平台功能要求、试验方法、检验规则、标志、包装和运输。
本文件适用于智能监测系统的应用。
[bookmark: _Toc5187]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验 第2部分 试验方法 试验A 低温 
GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分 试验方法 试验B 高温 
GB/T 4208  外壳防护等级(IP代码)
GB 4943.1  音视频、信息技术和通信技术设备 第1部分：安全要求
GB/T 13823.20  振动与冲击传感器校准方法 加速度计谐振测试 通用方法
GB/T 19873.3  机器状态监测与诊断 振动状态监测  第3部分：振动诊断指南
GB/T 28473.1 工业过程测量和控制系统用温度变送器 第1部分：通用技术条件
GB/T 30121—2013 工业铂热电阻及铂感温元件
[bookmark: OLE_LINK1]GB/T 32420 无线局域网测试规范
GB/T 39788—2021 系统与软件工程 性能测试方法
ISO 20816-9 Mechanical vibration-measurement and evaluation of machine vibration-Part 9: Gear units
IEC 60751:2022 Industrial platinum resistance thermometers and platinum temperature sensors
[bookmark: _Toc24968]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。本文件其他有关机器状态监测与诊断的术语可参照GB/T 20921进行定义。

    智能监测系统 intelligent monitoring system 
针对减速电机的振动、温度、环境、载荷（电流）、转速等信号进行远程监测和智能诊断系统，包括智能监测硬件系统和健康管理云平台。

    智能网关 intelligent gateway 
具有数据采集、边缘计算、数据通讯、自适应报警等功能的物联网网关。

    振温一体传感器 vibration sensor 
一种具有振动和温度信号感知和采集的数字式的传感器。

    健康管理云平台 PHM cloud platform 
具有展示监测数据、故障诊断、设备管理、角色管理等功能的SaaS应用平台。
[bookmark: _Toc25695]系统组成
系统组成
智能监测系统包括智能监测硬件系统和健康管理云平台。
智能监测硬件系统包括智能网关、振温一体传感器、内置式温度传感器等部件组成。
智能网关
型号
智能网关型号规格如图1所示。


图 1  智能网关型号规格
示例：
JCIG2240F 表示：生产商代码：JC；产品代号：G，智能网关；精密型/标准型：2，精密型；振动信号采集通道数量：2，通道数量为2；温度信号采集通道数量：4，通道数量为4；其它传感器模块：0，无其它传感器模块；通讯方式：F，4G通讯方式。
基本参数
智能网关基本参数如表1所示。
智能网关基本参数
	序号
	参数类型
	产品参数

	1
	振动采集通道数量
	1-6通道

	2
	内置式温度采集通道数量
	1-4通道

	3
	电源
	220 V/24 V/电池

	4
	通讯方式
	RS485/WiFi/4G

	5
	通讯协议
	Modbus-RTU/MQTT

	6
	环境温度
	-30℃～70℃

	7
	IP等级
	IP65

	8
	外形尺寸
	110*70*47 mm

	9
	安装形式
	磁吸/导轨/法兰


振温一体传感器
型号
振温一体传感器型号规格如图2所示。


图 2  振温一体传感器型号规格
示例：
JCIS2013R 表示：生产商代码：JC；产品代号：S，振温一体传感器；精密型/标准型：2，精密型；备用代码：0，备用；自带温度感知模块：1，带温度感知模块；振动信号采集方向：3，三轴采集；通讯方式：R，RS485通讯方式。
基本参数
振温一体传感器基本参数
	序号
	参数类型
	产品参数

	序号
	参数类型
	产品参数

	1
	振动数据类型
	加速度

	2
	振动采集轴方向
	X/Y/Z三轴

	3
	振动数据范围
	±8 g

	4
	振动采样频率
	20kHz

	5
	振动传感器精度
	1 mg/LSB

	6
	电源
	DC4.5～5.5 V

	7
	通讯方式
	RS485

	8
	通讯协议
	Modbus-RTU

	9
	环境温度
	-40℃～85℃

	10
	IP等级
	IP67

	11
	外形尺寸
	40*40*19 mm

	12
	安装形式
	磁吸/导轨/法兰


内置式温度传感器
型号
内置式温度传感器型号规格如图3所示。


图3  内置式温度传感器型号规格
示例：
JCIRTD223-10-M10×1-1000 表示：生产商代码：JC；产品代号：RTD，内置式温度传感器；传感器安装位置：2，油池；传感器安装形式：2，螺纹；传感器接线制：3，三线制；探杆长度：10，探杆长度10mm；接口螺纹规格：M10×1；传感器电缆长度：1000mm。
内置式温度传感器
内置式温度传感器执行标准IEC 60751,基本参数如表3所示。
表 3  内置式温度传感器基本参数
	序号
	参数类型
	产品参数

	序号
	温度传感器类型
	PT100

	1
	接线制
	三线制/四线制

	2
	温度数据范围
	-40℃～200℃

	3
	精度
	A级

	4
	耐电压
	1.0 KV AC/60 s

	5
	绝缘电阻（500V DC）
	≥100 MΩ

	6
	外壳耐压力
	≤0.5 MPa

	7
	安装形式
	直插式/螺纹式/弹簧螺纹式

	8
	电缆线长
	1000 mm/2000 mm/定制

	9
	密封
	端面密封圈/定制

	10
	温度传感器类型
	PT100


[bookmark: _Toc29334]智能监测硬件系统功能要求
振动监测
应具备振动监测功能，通过采集振动加速度信号并进行特征值计算，输出原始振动波形数据和特征值数据。
绕组温度监测
通过内置的绕组温度传感器，应支持绕组温度监测，应符合GB/T 28473.1的技术要求。
油池温度监测
通过内置的油池温度传感器，应支持润滑油温度监测，应符合GB/T 28473.1的技术要求。
轴承温度监测
通过内置的轴承温度传感器，应支持轴承外圈温度监测，应符合GB/T 28473.1的技术要求。
其它数据监测
根据减速电机运维需求，监测数据应支持扩展转速、电流、电压、扭矩、油位、油品状态、金属颗粒量、环境状态、地理位置等数据。
数据通讯
智能网关与云端服务器通讯方式应支持WiFi、4G、ZigBee、LoRa、NB-IoT等无线通信技术。智能网关与私有化部署服务器或用户DCS系统之间的有线通讯方式应支持以太网、RS485等。
边缘计算
智能网关应具备边缘计算功能，应支持对振动速度均方根、峭度、加速度均方根、峰值、峰峰值、峰值因子、波形因子、平均频率、重心频率等数据进行特征值计算。
[bookmark: _Toc16295]健康管理云平台功能要求
减速电机机理建模
根据监测对象减速电机结构参数，云平台应建立包含轴系转速、齿轮比、轴承型号等数据的故障机理模型。云平台应能计算偏心、不对中、地脚松动、齿轮磨损、轴承外圈磨损、轴承内圈磨损、轴承滚子磨损、轴承保持架磨损等典型故障特征频率。
设备监测数据展示
云平台应支持展示设备基本信息、特征值数据、原始波形时域数据、频域数据和历史故障数据等内容。
场景监测数据展示
根据用户实际使用建立设备级、产线级、工厂级等多台减速电机组合而成的用户场景，云平台应支持云端点巡检和设备级、产线级、工厂级设备健康管理。
历史数据查询
云平台应能通过查询历史振动特征值或温度数据，生成历史趋势曲线，并与报警阈值进行对比，实现故障预警。
故障诊断模块
振动信号的故障报警阈值应按照ISO 20816-9:2020进行预设，并可根据客户现场工况和历史数据对阈值进行自适应调整。
故障模式应通过比对典型故障频率与振动原始波形的频域数据进行判定，相关判断方法可参照GB/T 19873.3执行。
诊断报告
云平台应支持手动生成故障诊断报告，也可按月自动生成故障诊断报告，并支持诊断报告在线打印。
报警管理
云平台应支持报警复位、诊断报告查看等报警信息管理。
角色管理
根据用户角色属性，云平台应支持对功能模块进行自定义配置，并为用户创建具有特定角色权限的账号。
用户管理
云平台用户管理模块应支持设定用户名、密码、联系人、联系方式。
设备管理
云平台应支持对智能网关进行SN号、绑定设备信息、使用状态等管理。
[bookmark: _Toc32134]试验方法
监测系统平台
按照GB/T 39788—2021系统与软件工程性能测试方法中第7.2章要求检验。
智能网关
高低温试验依据GB/T 2423.1、GB/T 2423.2的要求进行检验，防护等级试验依据GB/T 4208要求进行检验，安全试验按照GB 4943.1要求进行检验，物联网无线通讯依据GB/T 32420的要求进行检验。
振温一体传感器
按照GB/T 13823.20中加速度计相关要求检验。
油池温度传感器
按照GB/T 30121—2013中第6.5章检验。
绕组温度传感器
按照GB/T 30121—2013中第6.5章检验。
轴承温度传感器
按照GB/T 30121—2013中第6.5章检验。
[bookmark: _Toc28713]检验规则
检验分类
装置的检验包括入厂检验、岀厂检验。
入厂试验
每批次入厂时，进行入厂检验，可进行抽检。
出厂检验
出厂检验是用以检验是否达到功能要求。逐台装置均应进行出厂检验。
在出厂检验的过程中，若任意一项不合格，则判为该装置不合格。
检验项目
装置的出厂检验、型式检验项目及有关的检验要求见表6。
表 6  检验要求
	检验项目
	出厂检验
	本标准的章、条规定

	一般检验（外观检验、配件点检等）
	√
	/

	智能网关上电检验
	√
	7.2

	振温一体传感器上电检验
	√
	7.3

	绕组温度传感器上电检验
	√
	7.4

	油池温度传感器上电检验
	√
	7.5

	轴承温度传感器上电检验
	√
	7.6


[bookmark: _Toc304]标志、包装和运输
[bookmark: bookmark90]标志
铭牌
产品铭牌内容应包括：
制造厂名；
[bookmark: bookmark91]产品型号、SN号、名称。
[bookmark: bookmark92]包装标志
包装箱外部应注明下列标志：
1. [bookmark: bookmark93]制造厂名；
产品型号、SN号、名称。
包装
产品包装
产品包装必须符合有关包装运输规范要求，保证产品在运输存放过程中不受机械损伤,并有防 雨防尘能力。
产品随带文件
[bookmark: bookmark94]产品随带文件包括：
1. 产品合格证书；
1. [bookmark: bookmark95]使用维护所必要的使用维护说明书、调试手册；
1. [bookmark: bookmark96][bookmark: bookmark97]装箱清单。
运输
运输时应不与易燃、易爆、易腐蚀物品同车（舱）装运；应采取防雨、防尘、防机械损伤措施。
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